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aplicacdes criticas

Climatizacao em
ambpilentes de missao critica

Sistemas oferecem uso racional de
energia e garantia das condi¢coes de
temperatura e umidade necessarias
para call e data centers

A preocupagdo com o consumo de energia na operagao
de sistemas de climatizacdo em ambientes de missao critica,
seja para data centers ou call centers, vem cada vez mais
se tornando prioridade dos projetos, levando fabricantes a
desenvolverem equipamentos capazes de operar em ambien-
tes com faixas de temperaturas e umidades mais amplas.

“Existem diversas alternativas para redug¢do de consumo
de energia em sistemas de climatizagdo para data center e
call center, iniciando-se pelo uso de sistemas mais eficientes
(COP da ordem 5,5 e acima). Além disso, o uso de econo-
mizadores, sistemas dedicados de tratamento de ar e free
cooling também oferecem redugdes significativas, podendo
chegar a reducgdes de 20% no consumo dos sistemas de cli-
matizagao, porém a aplicacdo destes sistemas passa por uma
analise do clima local para verificar se estas redu¢des podem
ser atingidas”, informa Alberto Hernandez Neto, Prof Dr da
POLI-USP.

Segundo Hernandez, todas essas alternativas menciona-
das estfo disponiveis no mercado com tempo de retorno
de investimento bastante razoaveis, entre 2 a 3 anos,
sendo que os sistemas oferecidos hoje tém plena condigdo
de operacdes com uso racional de energia e garantia das
condigdes de temperatura ¢ umidade necessarias para call
centers e data centers.

“Quanto a otimizagdo, pode-se explorar mais os sistemas
de automac@o que permitam operar nas condi¢des de maior
eficiéncia, monitorando as condi¢oes climaticas de forma
a fazer o uso da entrada de ar em maiores niveis de vazao,
reduzindo a necessidade de climatizagdo, caso as tempera-
turas de bulbo seco e umidade relativa sejam adequadas”,
diz Hernandez.

Ele alerta que, seja para projetos mais simples ou
mais complexos, o comissionamento ¢ uma ferramenta
imprescindivel, que permite monitorar e apontar os
ajustes necessarios para que o sistema de climatizagao
opere da maneira que foi projetada, evitando retraba-
lhos e retrofits desnecessarios.

Da mesma opinido compartilha Danilo Santos, gerente
de negdcios da Munters Brasil. Segundo ele, uma vez que
o sistema de climatizagdo é o segundo maior consumidor
de energia num data center, a busca por tecnologias de
menor consumo ¢ o principal tema nos projetos atuais,
com énfase para os sistemas de free cooling, que nada
mais é que o aproveitamento das condigdes externas para
retirada do calor dos racks reduzindo parcial ou totalmen-
te a interven¢do dos condicionadores de ar na provisdo
de ar frio.

“Na linha do free cooling, ha diversas tecnologias
oferecidas pelo mercado. Sistemas economizadores por
comparacdo de entalpia, rodas entalpicas, trocadores de
calor, sistemas evaporativos diretos e indiretos, além
da combinacdo destas alternativas. Para instalacOes
de data centers especificamente, apostamos no sistema
evaporativo indireto, onde ndo ha contato entre o ar que
resfriara os racks e o ar externo que conduzira o calor
para fora do sistema. Desta forma ndo ha risco de conta-
minagdo por poluentes na area interna dos ambientes de
missdo critica, tampouco ganho de umidade. Qualquer
alternativa de free colling proporciona grande redugdo
de consumo energia, de acordo com as vantagens ine-
rentes ao clima da localidade onde se encontra o data
center”, revela Santos.
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Free cooling aproveita as
condi¢gdes externas para retirada
do calor dos racks

Data Center do Santander possui
controle de umidade pelo ar
externo de renovacao

No caso do evaporativo indireto,
ele explica que ¢ possivel resfriar
em trés estagios: através do trocador
ar-ar seco, com eficiéncia de 50%;
no segundo estagio, através da eva-
poracdo de agua pelo lado externo
dos tubos do trocador, com eficiéncia
de até 70%; e s6 no terceiro ¢ ultimo
estagio, através de um resfriamento
mecanico complementar, a serpentina
de resfriamento; desta forma, depen-
dendo da area, s6 em algumas épo-
cas do ano se utiliza o resfriamento
mecanico. No Brasil, ha regides onde
o resfriamento mecanico s6 acontece
em 26% das 8760 horas do ano.

“O free cooling, quando implantado
através da tecnologia correta, também
proporciona economia na infraestru-
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Divulgagéo Star Center

Divulgagdo Munters

tura do data center, como a reducao
da CAG, reducdo dos geradores de
energia e, como consequéncia, a redu-
¢do com 0s custos operacionais € com
manutencdo”, informa Santos.

Jayme Cosceli, diretor geral da TC
Solutions, ¢ enfatico ao apontar que
as principais caracteristicas, princi-
palmente para os ambientes de data
center, que requerem maiores niveis
de disponibilidade, sdo as capaci-
dades de alimentagdo dupla de duas
fontes distintas, aumentando consi-
deravelmente os niveis em refrige-
ragdo, o que ha certo tempo atras
poderia ser considerado como um
ponto unico de falha.

“Os equipamentos de precisdo em
sua totalidade oferecem a opg¢do de
serem monitorados remotamente, o
que propicia um alto grau de geren-
ciamento dos parametros ideais de
operacdo, otimizando-se a0 maximo
a performance dos mesmos”, comen-
ta Cosceli.

Tecnologia agregada

Hoje o mercado oferece equipa-
mentos de precisdo nas mais diversas
configuragdes, tanto para expansdo
indireta (fancoils) quanto para expan-
sdo direta (selfs), com insuflagdo tanto
por cima como por baixo, assim como
equipamentos para serem instalados
diretamente nos ambientes entre os
racks de servidores, com o objeti-
vo de levar o ar condicionado para
mais perto da fonte de calor, e assim
reduzir o consumo dos ventiladores
pela proximidade do equipamento,
onde efetivamente ocorre a demanda
de climatizagdo, especialmente para
aplicagdes de alta densidade.

Na opinido de Marcio Fortunato,
engenheiro de aplicagdo da Industrias
Tosi, um grande avango em termos
de tecnologia embarcada foram os
ventiladores EC, que podem ser uti-
lizados tantos nos fancoils como nos
selfs de precisdo, e os compressores
inverter para os selfs de precisdo, que
passaram a possibilitar o controle
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de capacidade pela temperaturas de
insuflacdo (normalmente abaixo do
piso elevado) ao invés da temperatu-
ra de retorno, uma vez que a Norma
TC 9.9 da Ashrae, relativa a data
centers, estipula que a temperatura
a ser controlada ¢ a do ar de entrada
dos servidores, ¢ ndo a temperatura
de retorno do ar proveniente do ar
de descarga dos mesmos. Ja para os
call centers, as tecnologias dos equi-
pamentos sdo as mesmas ocorridas
para os equipamentos de conforto,
onde a densidade de pessoas € muito
grande, principalmente no controle
do ar externo de renovagdo, € ndo
propriamente nos equipamentos.
“Entendo que os principais bene-
ficios dos equipamentos de precisdo
sejam, primeiro, a sua confiabilida-
de, por serem construidos especifi-
camente para operagdes em regime
24/7 sem paradas, em segundo lugar,
por serem dimensionados para alto
fator de calor sensivel, o que significa
que teremos uma vazao de ar maior
por capacidade frigorifica, e, em ter-
ceiro lugar, por terem um controle
mais preciso de capacidade. As van-
tagens energéticas serdo decorrentes
destas trés caracteristicas, mais o
avan¢o mencionado na utiliza¢do dos
ventiladores EC e dos compressores
inverter, o que muitas vezes ndo tem
viabilidade econdmica em operagdes
de conforto, mas com certeza seu
custo adicional se paga rapidamente
pela economia de energia proporcio-
nada em operacdes em regime 24/7.
Quanto a otimizacdo operacional,
de nada adianta termos instalados
equipamentos de precisdo de ultima
geragdo, se ndo houver uma otimiza-
¢do operacional do sistema. O grande
segredo da climatizacdo de data cen-
ter esta na correta distribui¢ao do ar,
segregando-se a0 maximo possivel
o ar de entrada nos servidores do ar
de saida dos mesmos, ja aquecidos
pelos seu funcionamento. Para isto,
existem no mercado solugdes com-
plementares aos equipamentos de ar



LINHA PRECISAO E LINHA TEX COLDEX TOSI

As melhores solucdes em projetos de climatizagao para ambientes criticos e salas
limpas que exigem controles rigorosos de tempertura, umidade e filtragem do ar.
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Conhega a Linha PRECISAO COLDEX TOSI, desenvolvida especialmente para operar em ambientes criticos, que necessitam de
controles rigorosos de temperatura, umidade e fillragem do ar, em regime 24 x 7, tais como Cyber Data Cenlers, Centros de Processa-
mento, Telecom e Energia, entre outros: Conhega também a Linha TEX - TOSI EXCELENCIA - Unidades de Tratamento de Ar Especiais
desenvolvidas exclusivamente. para atmosieras controladas em ambienies como salas limpas ou processos de fabricacio “Leed” e
sistemas de eficiéncia energética. Conceito especial de equipamento, desenvolvido para a méxima exceléncia no controle e tratamento
do ar, em conformidade com ABNT NBR 16401/7256, DW 143, SMACNA Brasil, elc « Atendimento personalizato a cada tipo de projelo.
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Divulgagéo Industrias Tosi
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Sistema evaporativo indireto
possibilita resfriamento em
trés estagios

Selfs de precisdo contam com
compressores inverter para
controle de capacidade nas
temperaturas de insuflacdo

condicionado de precisdo, que sdo
os sistemas de enclausuramento de
corredores, podendo ser tanto dos
corredores frios, como dos corredo-
res quentes, como ainda um misto
das duas solucdes. Ha ainda uma
outra solu¢cdo que me agrada muito
que ¢ a dos racks de servidores com
chaminés”, explica Fortunato.

Ele acrescenta que uma boa forma de
orientacdo ¢ consultar o site do Uptime
Institute (www.uptimeinstitute.com),
que classifica os data centers con-
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forme a seu risco de falhas, sendo o
maximo da classificagdo o TIER IV.

“Hoje, certificados no Brasil pelo
Uptime Institute, cito o data center do
Banco Santander, em Campinas (SP),
com certificacdo TIER 1V, o da Vivo,
em Santana do Parnaiba (SP), que tem
certificagdo tanto de projeto como
de operagdo, com TIER III, e outros
como da Alog, Ativas, T-System, ¢
o novo data center do Banco Itat em
construgdo em Mogi Mirim (SP). No
caso dos data centers do Santander
e da Vivo foram utilizados fancoils
de precisdo com ventiladores EC ja
instalados abaixo do piso elevado para
maior performance; no data center
do Santander, destaco o controle de
umidade pelo ar externo de renova-
¢do, e ndo pelos fancoils das salas de
TI; e no data center do Banco Itan, os
equipamentos com rodas entalpicas”,
informa Fortunato.

Gilberto Dantas, gerente executivo
de projetos de Mission Critical da
Johnson Controls, também acredita
que os avangos em termos de tecno-
logia agregada dos condicionadores
de ar de precisdo para data center e
call center na expansdo direta sdo os
ventiladores EC e os compressores
inverter que equipam os equipamento
de ultima geragao.

J& na expansdo indireta, Dantas
cita as centrifugas com inversor de
frequéncia, que aproveitam melhor,
principalmente no periodo da noite,
as temperaturas de condensacdo
mais baixas.

“Na implantagdo de equipamen-
tos, as maiores economias estdo no
controle mais preciso do processo ¢
nos itens citados acima. Na verdade
o grande potencial de economia de
energia nesse tipo de instalacdo esta
diretamente proporcional ao quanto
se consegue separar o ar frio do ar
quente”, diz Dantas.

O gerente de marketing da Danfoss,
Pedro Sério, cita aplicagdo da valvula
de expansdo eletronica, do compres-
sor com capacidade varidvel ou do
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compressor de velocidade variavel,
e dos controladores eletronicos, que
contam com evolu¢do no algoritmo
de controle. Além dos conversores de
frequéncia aplicados nos motores dos
ventiladores do condensador e nos
compressores.

“No caso de sistemas de expansdo
indireta, também sdo usadas as val-
vulas de controle independente de
pressdo e conversores de frequéncia
nas bombas de agua gelada e de
condensacdo. Além dos componen-
tes mencionados anteriormente, ha
outras tecnologias que ainda néo sdo
comuns nesse mercado, como é o
caso do trocador de calor tipo micro-
canal. Um data center geralmente
possui alto consumo de energia, pois
grande parte desse consumo esta
relacionada ao sistema de climatiza-
¢do. Portanto, a otimizagdo desse sis-
tema reduz significativamente o con-
sumo total de energia, o que reflete
em um melhor indice de PUE (Power
Usage Effectiveness) o qual é usado
para classificar a eficiéncia relaciona-
da ao consumo de energia. Além de
aumentar a eficiéncia energética do
sistema de climatizacdo, o uso das
tecnologias ajuda a garantir o alto
nivel de confiabilidade na operacao,
pois evita que o sistema pare devido
a falhas. As tecnologias aumentam
a vida util do equipamento, pois
protegem o sistema e otimizam o
TCO. Os novos data centers estdo
buscando certificagdo verde € o uso
desses componentes ¢ fundamental
para alcanga-la”, conclui o gerente de
marketing da Danfoss.

A automacao embarcada

Para Manoel Gameiro, executivo
da Trane, e vice-presidente para
Eficiéncia Energética da ABRAVA,
o centro de processamento de dados
¢ um grande consumidor de ener-
gia, portanto ¢ fundamental que os
proprietarios dos mesmos estejam
muito conscientes que a busca pela
otimizacdo e o0 comissionamento
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continuo do sistema sdo fundamen-
tais, pois sdo eles que irdo permitir
que o custo para operar € manter os
mesmo seja controlado.

“O projeto ¢ fundamental, uma vez
que as novas tecnologias de proces-
sadores possibilitam que os mesmo
operem em temperaturas mais eleva-
das gerando ganhos operacionais do
sistema. Nesse mercado, considero
trés fatores importantes como o nivel
de eficiéncia energética, a confiabili-
dade do equipamento, ¢ a capacidade
de uma répida repartida apds uma
queda de energia. No caso da Trane,
nds desenvolvemos uma linha de pro-
dutos para operar de forma eficiente
nessas condigdes, integra tecnologia
e profissionais na monitoragio e ana-
lise para melhorar o desempenho do
sistema. Disponibilizamos um servi-
co inteligente (TIS - Trane Intelligent
Services) que permite aos usuarios
otimizar o custo do ciclo de vida de

seus sistemas de climatizagdo, forne-
cendo uma coleta continua, analise ¢
comunicac¢do de dados operacionais
do site para os clientes. O TIS é capaz
de analisar remotamente e identificar
o desempenho 6timo do sistema e
dessa forma o custo operacional total
de forma proativa, permitindo-nos
recomendar os servigos de reparo e
ajustes operacionais com mais efici-
éncia. Somos capazes de fornecer ao
cliente um monitoramento continuo
permitindo o funcionamento otimi-
zado do sistema, bem como reco-
mendacdes para a melhora continua
do mesmo”, revela Gameiro.

Dentre as tecnologias para resfria-
mento em Data Centers, Gameiro
cita os sistemas escalonaveis,
incluindo resfriadores de agua, cli-
matizadores e solugdes hibridas que
maximizam a eficiéncia de energia,
minimizando os custos € servigos,
bem como o controle e estratégias

para reducdo de consumo de ener-
gia, e integracdo com plataformas
BAS, monitoragdo centralizada e
remota, e servicos de contingéncia
para backup e redundancia.

“Integramos tecnologias desenvol-
vidas tendo em mente as aplicagdes
de reposigdo e de reforma através de
equipamentos mais compactos ocu-
pando menor area de piso, facilitando
a sua instalacdo em locais de dificil
acesso, bem como maior desempe-
nho para aplicacdes com elevadas
temperaturas de saida de agua gelada
ao redor de 15,5°C a 21,1°C com um
aumento de eficiéncia de até 20%. Os
equipamentos variam entre capacida-
des de 150 e 300 toneladas e combi-
nagdo com carga parcial (até o valor
de 20 IPLV) e carga total (relagdo de
até 12,1 EER)”, finaliza Gameiro.

Ana Paula Basile Pinheiro
anapaula@nteditorial.com.br
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SXS, avancada tecnologia que garante maior vida util
para maquinas e equipamentos do segmento HVAC-R.
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Seguranca e manutencao

A Os sistemas de climatizagdo de
Tanto para as areas de Cau precisdo para ambientes de missdo
CenteT como paTa Data Center, critica, além da introdugao de novos

climatizacdo nado é item de conforto, cawpamentos e processos com

) . o~ \ custos operacionais mais baixos e
mas sim condicao essencial, € deve  menor consumo de energia, devem
ser complementados com a seguran-

ser tratada com toda a seguranca e o mamutencio

Segundo o engenheiro Arnaldo
L. Parra, da Positron Engenharia
e presidente do DN de Instalagdo
e Manutencdo da Abrava, um dos
fatores primordiais ¢ a consideragao
do tipo de ambiente.

“O data center geralmente ¢ uma
area de producdo, com pouca perma-
néncia de ocupantes. Ja o call center
¢ uma area de grande densidade de
ocupacao humana. As necessidades
entre as areas, portanto, serdo dife-
rentes e tanto o tipo de equipamento
quanto as caracteristicas de filtragem,
ar externo e controle de umidade,
serdo também diferentes. Assim, um
cuidado muito importante € o projeto
bem elaborado, considerando os fato-
res arquitetonicos, ocupagdo, carga
térmica, requerimentos de filtragem,
controle de umidade e, para as areas
criticas, pensar sempre em redundén-
cia dos sistemas, instalando equipa-
mentos de reserva. Para estas areas, o
ar condicionado ndo ¢ item de confor-
to, mas sim uma condi¢do essencial.
Assim, deve ser tratado com toda
a seguranga, pois em caso de pane
poderd colocar em risco a operacao
como um todo”, informa Parra.

Ele acrescenta que a manutencdo
para ambos os casos ¢ primordial,
visando assegurar que os equipamen-
tos tenham sua capacidade e inte-
gridade preservadas e, desta forma,
garantindo tanto a operacdo quanto a
reducdo de custos de energia.

Arquivo NTE
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Manutencéo assegura aos equipamentos
capacidade e integridade preservadas

aplicacdes criticas

A manutengdo dos sistemas de ar
condicionado deve seguir as reco-
menda¢des da Norma ABNT NBR
13.971. A periodicidade € no minimo
mensal, visto que algumas rotinas
sdo de execu¢do mensal, tal como
avaliagdo de filtros, limpeza de ban-
dejas, etc.

Demais rotinas devem ser sempre
determinadas pelo responsavel téc-
nico que dirige os trabalhos, tendo
em vista tanto as necessidades fisi-
cas, como também as determinagoes
legais contidas na Portaria 3.523 e
Anvisa RE 09.

“Um equipamento que recebe um
bom servico de manutengdo, dentro
das recomendagdes da NBR 13.971,
com o devido acompanhamento de
um responsavel técnico devidamente
habilitado, estarda sempre em boas
condig¢des de funcionamento. O equi-
pamento ira operar dentro dos para-
metros de fabrica, isto é, ird fun-

Arquivo NTE
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Valvulas e Sistemas Premium

Inovagao + Qualidade

Vilvula combinada de reguiacdo @ controle, independente da
pressdo "Cocon Q°

Valvula combinada de regulacéo e controle,
independente de pressdo "Cocon Q"

Awdhula "Cocon Q" da OVENTROP gue combina as fungdes de regulagio e controle,
estd projetada para ser instalada em sistemas de ar condicionado com circuitos fecha-
dos da agua (e sislemas centrais de ar condicionado ou pisos radiantes, serpentinas,
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COm reducio dos cusios de operacho,
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Data Center Cidade Digital
BB-Caixa foi estruturado
conforme padrdes internacionais
de normas de seguranca em TI

Damper corta fogo impede a
passagem da temperatura em
elevacdo e de fumaca para o
ambiente adjacente

cionar com sua maxima eficiéncia,
reduzindo desgastes indevidos, e pro-
porcionando uma maior longevidade
dos componentes € menor consumo
de energia elétrica. Associe ainda, o
fator da qualidade do ar interior, e
teremos um equipamento com boa
manutengdo, que ird também propor-
cionar a melhor qualidade do ar inte-
rior, contribuindo para diminui¢do de
custos com filtros, limpeza de dutos
e, principalmente, melhor satisfagéo
dos ocupantes dos recintos condicio-
nados”, explica Parra.

Ele acredita que a boa manutengdo
reduz substancialmente custos com
energia elétrica e reposicdo de pegas
com desgaste prematuro.
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“O reflexo de um planejamento
bem executado de manutengdo pre-
ventiva ¢ a reducdo de manutencdo
corretiva. Os beneficios para o usua-
rio sdo muito claros como a minimi-
zacdo de paradas ndo programadas,
fator de suma importancia quando
falamos de areas criticas, tais como
Data Center. A grande maxima da
administracdo é “medir para contro-
lar”, ou seja, € muito importante man-
ter os registros das intervengdes de
manuten¢ado, para a previsdo de para-
das para agdes, ¢ até prever necessi-
dades de novos investimentos nesta
area. Um controle otimizado para
estas atividades, gera grande nume-
ro de informagdes estratégicas para
suportar decisdes. O uso do PMOC
como ferramenta de administracdo
de manuten¢do ¢ muito importante.
Os grandes Datas e Call Centers, ja
tém esta preocupacdo com a QAI,
e perceberam que o investimento
na manuten¢do preventiva diminui
muito o numero de ocorréncias de
paradas ndo programadas, assim
como a substancial melhora na satis-
facdo das pessoas, contribuindo para
evitar a fadiga laboral”, orienta Parra.

Seguranca

Flavio Augusto Valle do Nascimen-
to, gerente de marketing e vendas da
Trox Brasil, discorre sobre a aplica-
¢do de dampers corta fogo na garan-
tia da seguranca das instalagdes de
ambientes de missdo critica.

Nascimento cita como exemplo
de aplicacdo o complexo do Data
Center Cidade Digital BB-Caixa,
localizado no Parque Tecnologico
Capital Digital, em Brasilia (DF).
O conjunto de prédios que abriga os
equipamentos de TI dos dois bancos,
na propor¢do de 80% para o Banco
do Brasil e 20% para a Caixa, foi
estruturado conforme padroes inter-
nacionais de normas de seguranca
em TI para institui¢des financeiras,
fornecendo seguranga as operacdes
de tecnologia.

Abril 2014

“Para esta instalacdo foram for-
necidos cerca de 700 dampers corta
fogo com resisténcia de até 120
minutos, instalados nas paredes e
divisérias que separam os diversos
setores do Data Center, isolando-os
uns dos outros, uma vez que 0 com-
plexo tem 4area total construida de
25 mil m?, garantindo assim que, em
caso de um sinistro, as perdas sejam
as minimas possiveis”, relata.

“Os dampers corta fogo foram
preparados para receber motor elé-
trico ou foram fornecidos com pistao
pneumatico de fabrica para abertura/
fechamento automaticos no caso de
sinistros ou testes do sistema de
combate a incéndio do prédio. O
diferencial destes dampers é nao
permitir a passagem de fumaga para
o outro lado, pois a elevagdo de
temperatura pontual da lamina do
damper no lado oposto ao incéndio
ndo pode ser maior que 180°C, mais
a temperatura do ambiente, ou nio
pode, na média, a temperatura ser
maior que 140°C mais a tempera-
tura do ambiente. Ou seja, além de
resistir ao fogo por 120 minutos, ndo
permitem a passagem de fumaga,
e como a elevacdo de temperatu-
ra ¢ pequena, ela ndo ird inflamar
o incéndio no ambiente adjacente”,
explica Nascimento.

O fornecimento foi executado em
duas etapas: na primeira etapa 400
dampers corta fogo com acionamen-
to pneumatico e 250 difusores de
piso. Para a realizacdo deste primei-
ro fornecimento foi necessaria a ava-
liagdo no IPT, onde se testou o con-
junto diviséria/damper. Na segunda
fase foi desenvolvido junto ao forne-
cedor do motor elétrico um atuador
com torque para abrir a aleta contra a
mola de pressdo, atendendo o tempo
de abertura/ fechamento necessarios
em conformidade com as exigéncias
técnicas do projeto.

Ana Paula Basile Pinheiro
anapaula@nteditorial.com.br



Arquitetura de
Salas Limpas
Danica

Do projeto a montagem,

a maxima confiabilidade

@ » Conceito construtivo 100% GMP
-l - Solugdes inmw tipo de projeto

= .. = ..E“I';'EL".I

"

. ] _ W E ' - Acesse o novo sile
TURN-KE _ _ | b | - o & saiba mais sobre

Citemizam o tempo
am constriscio de
www.danica.com.br/salaslimpas

SUL NORDESTE CENTRO-OESTE
Jainville, 5C Recife, PE Lucas do Rio Verda, MT

47 3461-5500 81 2125-1900 65 |

Porte Alegre, RS Ealvadar, BA

| S13302-7308 72-6836

NORTE Solugao em Arquitetura para Salas Limpas.
Bel




