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em ambientes criticos

Ana Paula Basile Pinheiro

Desenvolvidos especificamente
para climatizar ambientes criticos,
os condicionadores de precisdo tém
por funcao garantir a continuidade
de operagiao de ambientes/proces-
s0s que exijam rigorosos controles
de temperatura e umidade, 24 horas
por dia.

De acordo Marco Adolph, enge-
nheiro da TROX, sé um condiciona-
dor de ar de precisdo estda dimensio-
nado para operar 24 horas por dia,
365 dias por ano com FCS (Fator
de Calor Sensivel) proximo a 1 e
apto a corrigir tanto o calor sensivel
quanto um eventual calor latente
do ambiente a ser climatizado.

Adolph acrescenta que antiga-
mente com um sistema simples de
climatizacao era possivel retirar o

calor, por exemplo, de dentro dos
ambientes de TI.

“Hoje, como aumentou muito a
capacidade de densidade de proces-
sadores num mesmo rack, ha uma
demanda por refrigeracio muito
maior. Em racks com alta densida-
de, blades services dentro dos gabi-
netes insuflam até 30 kW de calor
por unidade de processamento para
o ambiente. Imagine uma instala-
cao que possui 30 dessas unidades,
uma do lado da outra, o quanto de
energia serd consumida para retirar
o calor através de um sistema con-
vencional. Com essa temperatura
mais alta, especialistas da drea de
informdtica dizem cue pode ocorrer
o aumento de falhas destes equipa-
mentos trés vezes maior em virtude
do calor gerado para o ambiente.”
Para ele, a capacidade do servidor
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em lidar com temperaturas mais
altas levou ao desenvolvimento de
tecnologias para contribuir a favor
da escolha do melhor tipo de apli-
cacio em servidores (torre, rack
convencional ou blades), prevendo-
se a eficiéncia de fluxo de ar pelo
chassi, densidade do rack e a dis-
posicao destes nos Data Centers.
Adolph explica que embora os sis-
temas tradicionais de resfriamen-
to sejam capazes de resfriar até
2 kW por rack, o setor de TI estd
atingindo rapidamente um esta-
gio no qual sao necessdrios outros
métodos de resfriamento. A tenta-
tiva de resfriar os centros de dados
de alta densidade do futuro com
os métodos de resfriamento atu-
ais resultard em maior custo por
BTU. Um dos principais problemas
é que a estabilidade térmica em

ambientes de TI ndo é mais a tem-
peratura da sala, mas a temperatu-
ra do ponto mais quente do pro-
cessador dentro do equipamento.
“Com as densidades de poténcia
aumentando por rack, devido a
chips mais rdpidos, a melhores
métodos de empacotamento e ao
desenvolvimento continuado da
amplitude de banda das fibras, hd
uma necessidade crescente de fluxo
de ar da frente para trds nos arma-
rios verticais, ao invés do fluxo de
ar de cima para baixo dos ambien-
tes. Em um ambiente sem piso
elevado, por exemplo, a abordagem
convencional de resfriamento de
Data Centers estd longe da ideal.
E necessdria uma solugdo que res-
frie os racks densos, e mantenha
uma temperatura homogénea tanto
dentro do gabinete quanto da sala”,
informa o engenheiroe da TROX.
Uma proposta, segundo ele, é reti-
rar essa energia térmica na saida
dos processadores. “Coloca-se uma
serpentina que opera com fluido
refrigerante CO,, pois ndo ird agre-
dir os processadores no caso de
vazamento. Assim, a temperatura
de troca entre a placa quente e o
ar ja é resfriada e é insuflada fria
no ambiente, por volta de 22°C,
mantendo uma temperatura homo-
génea na sala. Com esse procedi-
mento o gabinete nao induz calor
para dentro do ambiente”, explica.
Ele acrescenta ainda que um CPD,
necessita de uma renovagao mini-
ma de ar, conforme parimetros
definidos pela Norma NBR 16 401,
para os usudrios destes locais.

“Quando trabalhamos com a
refrigeracdo direta, isto é, sem reti-
rar o calor da fonte de geracao,
temos que insuflar um volume
muito grande de ar para absor-
ver este calor, e isto requer dutos
grandes e maior nimero de difuso-
res, assim os gabinetes refrigerados
tornam-se excelentes solugoes”, diz
Adolph.

Fernando M.G. Madureira, geren-
te comercial da Inddstrias Tosi, des-
taca o detalhamento do projeto na
especificacao de condicionadores de
precisao: “O condicionador de ar de
precisdo deve estar apto a corrigir as

Equipamentos mantém a temperatura
e umidade dentro dos parametros
estipulados, além de propiciar
economia de espaco e energia

mais diversas variagoes que podem
ocorrer na climatizacao de uma sala
de missdo critica. Mas, se o projeto
é bem realizadtlo, estes desvios ten-
dem a ser cada vez mais escassos.
Consegue-se isso com controlado-
res aptos a detectar condicoes dife-
rentes, e componentes (tais como
ventiladores de velocidade varidvel)
que permitem o ajuste do modo de
operacao dos equipamentos. O con-
trole de vazao de ar, modulagao de
capacidade de refrigeracdo, sistemas
de umidificagio mais inteligentes e
sistemas de desumidificagaio mais
eficientes jd estdo -disponiveis nos
equipamentos hoje, se comparado
ao que se oferecia ha 20 anos atras,
quando este tipo de equipamento
foi introduzido no mercado nacio-
nal”, diz Madureira.

Otimizacdo e tecnologia agregada

Embora os centros cirdrgicos
e museus abrigando obras raras
sejam considerados ambientes de
missdo critica, o setor de TI é que
impulsionou o desenvolvimento de
equipamentos de precisio mais oti-
mizados com tecnologias agregadas
aos sistemas de climatizacao.

Avancos em termos de tecnolo-
gia agregada dos condicionadores
de ar de precisdo sao citados pelo
engenheiro da Innovative, Marcos
Santamaria Alves Corréa.

“Tanto nas versoes de expansao
indireta (dgua gelada) como nas
versoes de expansido direta, cito os
ventiladores radiais eletronicamen-
te controlados (EC), comandados
tanto pela pressao diferencial no
piso elevado, como por sensores
de temperatura estrategicamente
posicionados nos corredores frios,
que controlardo a velocidade destes
ventiladores e consequentemente
a vazao de ar destes equipamentos

conforme a necessidade efetiva do
ambiente. Com isto, ao invés de
operarmos com equipamentos liga-
dos e os reservas desligados, se ope-
ram com todos 0s equipamentos
ligados, mas produzindo a mesma
vazdo total de ar para o ambiente,
o que reduz o consumo de energia,
e traz maior confiabilidade e distri-
buicao de ar mais uniforme ao sis-
tema. Jd para as versoes de expan-
sao direta, além dos ventiladores
EC, também foram introduzidos
os compressores scroll com possi-
bilidade de variacao de capacidade,
sejam eles scroll inverter ou digital
scroll. Este avanco tecnolégico per-
mite que também os equipamentos
de expansdo direta possam operar
com controle de capacidade pela
temperatura de insuflagdo e nao
apenas pela temperatura de retorno
do ar, controle este mais adequa-
do e eficiente para Data Centers”,
explica Santamaria.

Ele acrescenta que o mercado
também oferece sistemas de fecha-
mento de corredores (quentes ou
frios), equipamentos “in row" para
serem instalados nas filas de racks,
entre estes, possibilitando aumen-
to significativo da densidade de
carga nos racks; outros equipamen-
tos locais para instalacoes de alta
densidade, e a dltima novidade, os
equipamentos de ar condicionado
feitos sob medida, do tipo “roof
top” que incorporam ao sistema de
refrigeracao o sistema de rejeicao
de calor por ciclo economizador
indireto.

“Vale destacar que a adogao de
ciclos economizadores diretos ou
indiretos vem ganhando forca nesta
drea. Estes sistemas jd sao utilizados
hia muito tempo em Data Centers
do hemisfério Norte, onde as esta-
coes de outono e inverno sao frias,
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Data Center Ativas, em Belo Horizonte

e passam agora a se tornar vidveis
também em climas mais quentes
e Uimidos como o nosso, com o
aumento das faixas recomendd-
veis de temperaturas e umidades
para Data Centers, atualizadas pela
ASHRAE. Devo acrescentar também
que como Data Centers operam
24h com pouca variacdo da carga
ao longo do dia, na comparagao
entre sistemas de ar condicionado
de expansdo direta ou indireta e
de condensacdo a dgua ou a ar, um
estudo detalhado dos consumos de
energia e agua (de condensacdo)
nas 8.760 horas do ano para o local
em que serdo instalados os equipa-
mentos deverd ser executado, pois
a noite, quando as temperaturas
externas caem, podemos ter siste-
mas de condensagdo a ar mais efi-
cientes do que sistemas de conden-

$acdo a dgua que sdo sempre mais
eficientes no hordrio comercial em
que as temperaturas sio mais altas,
e agora com a tecnologia dos com-
pressores com mancal magnético

sem oOleo, também ji dispomos
de chillers com condensacao a ar
com compressores centrifugos que
sdo mais eficientes do que os com-
pressores parafuso ou scroll, o que
antes sO era possivel com sistemas
de condensagdo a dgua”, esclarece o
engenheiro da Innovative.

Ele ainda faz um alerta sobre a
otimizacdo dos equipamentos de
precisio em ambientes de tecno-
logia. “De nada adianta termos os
melhores equipamentos de precisao
instalados no ambiente se a dis-
tribui¢do do ar nao for adequada.
Além da necessidade de segrega-
¢ao das dreas frias (corredores frios

onde se da a captagao de ar dos ser-
vidores) e dreas quentes (corredores
quentes onde se dd a descarga do
ar dos servidores), a melhor forma
de se otimizar a operagao é através
de simulacées em CFD (Computer
Fluid Design). O programa permite
simulac¢oes dos fluxos de ar dentro
dos ambientes, a distribuicio de
temperaturas em todos os pontos,
permitindo localizar os chamados
“hot spots”, e promover alteracdes
no “lay-out” visando a eliminagio
dos mesmos. Uma vez conseguida
uma boa distribuicio do ar, esta
permitird que se opere o sistema
com temperaturas mais altas sem
que isto prejudique os servidores e
traga a desejada redugdo no consu-
mo de energia. Qutro, ponto impor-
tante na otimizagao operacional é
o controle de umidade dos ambien-
tes. Vemos com frequéncia instala-
¢Oes em que um equipamento estd
com seu sistema de umidificacdo
ligado enquanto que outro insta-
lado no mesmo ambiente estd em
processo de desumidificagio. Isto
se deve tanto ao fato de seus senso-
res de temperatura e umidade ndo
estarem devidamente calibrados,
como ao fato de que por estarem
em posicdes distintas dentro do
mesmo ambiente captarem ar de
retorno em temperaturas diferen-
tes. Atualmente, com a segregagao
de dreas quentes e dreas frias, dei-
xou de fazer sentido se controlar a

umidade relativa, pois esta depende
diretamente da temperatura do ar
que ndo é mais uniforme em todo
ambiente, e sim menor nas areas de
descarga do ar dos servidores, onde
as temperaturas sio maiores do que
nas dreas de captacdo de ar pelos
mesmos. A forma mais apropriada
de se controlar a umidade é por
sensores de umidade absoluta ou
de "dew point” (ponto de orvalho).
Outra forma eficiente de controle
da umidade é quando temos o con-
trole da capacidade dos equipamen-
tos pela temperatura de insuflacao
e nao de retorno, pois, uma vez
que esta temperatura serd uniforme
sob todo o piso elevado, ao estabe-
lecermos a umidade relativa nesta
condi¢do de temperatura que seja
correspondente na carta psicromé-
trica poderemos adotar “set points”
de umidade iguais para todos os
equipamentos”, diz Santamaria.
Danilo Santos, gerente de ven-
das da Munters do Brasil, desta-

ca os recuperadores de energia: “A
busca da diminuicao do consumo
de energia trouxe solugdes que uti-
lizam tecnologias de troca e recu-
peracao de calor. Sio os economi-
zadores diretos, que utilizam as
condicoes externas favoraveis de
bulbo seco e/ou bulbo imido para
climatizar diretamente um ambien-
te. Hoje oferecemos equipamentos
customizados de acordo com as
caracteristicas climadticas da loca-
lizacio do ambiente critico. Para
os Data Centers, por exemplo, ofe-
recemos sistema com resfriamen-
to evaporativo indireto que gera
vantagens energéticas em grande
parte das regides sul americanas.
Ha também a possibilidade de uti-
lizagdo conjunta de trocadores e
recuperadores, como por exemplo
a utilizacao de sistema evaporativo
direto em série com trocadores de
placas, tudo devidamente selecio-
nado e dimensionado de acordo
com as necessidades e caracteristicas

do local da instalacdo”, diz Santos.
Segundo ele, as vantagens sdo ina-
meras: “A utilizagio destes produtos
pode diminuir os custos operacio-
nais da climatizacdo em até 75%,
além da reducao de até 79% do
kW instalado. Em consequéncia de
reducio do kW, ha a diminuicio
da estrutura de geracio de ener-
gia, redundéncias e, por fim, do
valor de investimento inicial. Por
serem equipamentos customizados
sdo fabricados de acordo com as
necessidades do sistema, possuin-
do, além dos trocadores/recupera-
dores, modulo de pds-resfriamento
em expansdo direta ou indireta e
moédulo de filtragem somente na
quantidade e classe necessdrias.
O resultado é a reducao no custo
operacional devido ao menor
gasto de energia para o bombea-
mento, e menor gasto na substi-
tuicdo dos filtros”, explica Santos.
Madureira comenta os investimen-
tos em sistemas dedicados para o

S

A necessidade do supermercado era climatizar

a loja, sem reforcar a estrutura existente.

Mais uma vez os dutos de painéis pré-isolados foram a solugao.

Leves, puderam ser instalados sem que se recorresse a
dispendiosas obras para reforcar o telhado, uma necessidade

caso fossem utilizados dutos de chapas. E, como sempre, com

uma instalagao rapida, limpa e sem desperdicios.

vc\’.\%“"l’L p

.

!
D

-y
v

Lider Mundial em Tratamento de Ar

com Eficiéncia Energética

v MULTIVAC POLIVRETANOS

A evolugéo do duto

8\ e

Fone/Fax: (11) 3835-8600 | vendas@mpu.ind.br | www.mpu.ind.br Rua Eng® Sady de Souza, 650-C - CEP:81290-020— CIC — Curitiba ! Pr - Basil

Tel: +413317-5050 [ munters@munters.com.br [ wwivanunters.com. by

MPU: Mais uma solucao da Multivac



CONDICIONADORES DE PRECI

Equipamentos de precisio garantem continuidade de operagdo 24h e controle de temperatura e umidade

tratamento do ar: “Investe-se em
DOAS - Sistemas Dedicados para
tratamento do ar Externo e sistemas
de distribuicio de ar mais eficien-
tes incorporados aos equipamentos
de precisdo. Para isso, ¢ necessaria
certa dedicacio no projeto da distri-
buicdo do ar, para que este chegue
na condicio e quantidade certas
referentes a carga térmica. Uma vez
que a distribui¢do de ar correta esta
garantida, temos que analisar o que
o ambiente externo nos fornece de
condicdes para a economia de ener-
gia. Em condicoes externas favord-
veis, 0 DOAS ird ser responsavel em
minimizar o consumo de energia
dos equipamentos. Também deve-
mos lembrar que o uso de equipa-
mentos de alta eficiéncia energética
é essencial nestas instalagdes. Um
equipamento sem esta caracteris-

[

tica ird eliminar toda a economia
pretendida no projeto”.

Continuidade de operagdo em TI

Edgar Hashimoto, gerente da
linha de produtos de ar condicio-
nado Liebert da Emerson Network
Power, comenta ue 0s equipamen-
tos de precisdo, por serem proje-
tados para operagao ininterrupta
(8.760 horas por ano), possuem
maior robustez e indice de confia-
bilidade muito maior do que as
unidades convencionais (conforto),
feitas para trabalhar apenas em dias
quentes ou hordrio comercial. Além
disso, maquinas de precisdao sao
construidas e testadas em fabrica
com todos os seus componentes,
sem qualquer necessidade de adap-
tacdo em campo, isso oferece menor
custo de instalacio, além de melho-

rar a confiabilidade do produto.
“Numa breve conclusdo entre uni-
dades convencionais (ou conforto)
e unidades de precisio, podemos
dizer que a utilizacdo de um tipo
de equipamento no lugar do outro
certamente contribuird para a inefi-
ciéncia do sistema pondo em risco a
operagao para a qual foi designada,
caso utilizdssemos uma unidade
conforto num ambiente de precisao
necessitariamos de uma unidade
com capacidade total muito maior,
pois o fator de calor sensivel da
unidade de conforto é mais baixo
do que uma unidade de precisao,
ocasionando um consumo maior
de energia elétrica, além de ocasio-
nar pontos quentes devido a menor
vazao de ar. Da mesma forma,
ambientes de conforto, equipados
com unidades de precisio, além do

maior custo inicial destas unidades,
as unidades de precisdo nao conse-
guirio manejar a carga latente do
ambiente e, consequentemente, Nao
irio conseguir satisfazer os requisi-
tos de conforto necessdrio aos ocu-
pantes, ocasionando o desconforto
térmico e desperdicio de energia e
dinheiro”, informa Hashimoto.

Um exemplo de aplicacao de equi-
pamentos de precisio em ambientes
criticos é o Data Center da Ativas,
empresa de Tl sediada em Belo
Horizonte (MG), que presta servi-
cos de hospedagem de aplicacoes,
armazenamento de - informacoes,
solucoes de backup, administragao
de banco de dados e sistemas ope-
racionais, gerenciamento de aplica-
¢oes, entre outros. Ocupando uma
area total de 11 mil m?, o escopo foi
pensado visando conciliar a redu-
cio de custos operacionais com o
aumento da eficiéncia.

“Com investimentos de 50 milhoes
de délares, o Data Center atende aos
pré-requisitos e normas nacionais e
internacionais de certificagdo, como
a categoria TIER 111, informa David
de Sousa Augusto, gestor de nego-
cios da Constarco Engenharia.

Ele explica que o sistema de ar
condicionado é do tipo expansao
indireta, por meio de dois chillers
de 1230 kW (350 TR) cada, com
condensacdo a ar, com capacidade
total da primeira fase de 2461 kW
(700TR). O sistema de ar condi-

cionado é dividido em quatro cir-
cuitos com linhas de dgua gelada
secunddria separadas, porém para
esta fase s6 serdo realizados os cir-
cuitos 1 e 2. Para atender cada fase
da sala do Data Center foram uti-
lizados fancoils de precisdo, sendo
trés efetivos e um reserva para cada
corredor técnico e sistema de rack
blade podendo ser utilizados até
15 blades por fase. Os fancoils de
precisio foram instalados em cor-
redor técnico ao lado da sala do
Data Center com insufla¢do no piso
através de deflector e placas per-
furadas de piso em todos os cor-
redores frios. O retorno foi feito
direto pelo plenum do ambiente
até veneziana instalada na parede
de divisa entre o Data Center € o
corredor técnico. Para o sistema de
rack blade foram instalados ramais
de dgua gelada independentes sob
o piso elevado. O ar externo para os
corredores técnicos foram providos
por tomada de ar externo direto na
parede externa e-por caixa de ven-
tilacdo e dutos. Os dois sistemas de
ar externo foram providos através
de damper de regulagem, filtro e
damper corta-fogo com acionamen-
to por solendide para o sistema
de incéndio. Para essas salas foi
previsto um sisteina de umidifi-
cacdo e reaquecimento garantindo
as condicoes de umidade da sala
atendida. Ainda foram instalados
dois fancoils de precisao de 35 kW

(10 TR) provisoriamente No andar
superior. O sistema de dgua gelada
foi provido também de um tanque
de termoacumulacdo/estratificacao
de 80 mil litros, que através de vdl-
vulas motorizadas suprird a dgua
gelada de todo o sistema de climati-
zagao do prédio por 15 minutos na
entrada dos grupos moto geradores
e parada momentanea dos chillers.
Toda a central de dgua gelada como
chillers, bombas primdrias e secun-
darias sempre funcionardo com um
equipamento reserva, entrando o
equipamento em stand-by em caso
de falha do equipamento em ope-
racao. Com excecdo do circuito 1,
todos os outros circuitos possuem
sistemas de redundéncia tipo anel
para as tubulacoes hidraulicas de
alimentagdo e retorno.

Hashimoto acrescenta que os
equipamentos de precisdo, por pos-
suirem capacidade sensivel muito
maior que unidades convencionais,
economizam mais de 50% do con-
sumo de energia de um data center,
uma vez qle serd necessario menos
capacidade de mdquinas de precisao
do que de conforto. “Precisamos
levar em conta que hoje somente o
sistemna de ar condicionado pode ser
responsdvel por aproximadamente
40% do consumo de energia do
Data Center. Sendo assim, falarmos
em eficiéncia energética nesse tipo
de sistema ¢é falar de uma economia
substancial “, conclui Hashimoto.
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MPU em sala limpa.
Rapida instalagao com alta performance.

A MAC Engenharia propos a primeira instalagao do sistema de dutos MPU na Bahia.
Trata-se do sistema de ar condicionado do Centro Cirtirgico do Hospital Portugués.
* A escolha deve-se a comprovacdo das excelentes qualidades do produto, que

|| destaca-se pela alta resisténcia térmica, enorme rigidez e condigdes inigualaveis de
l rapidez e higiene na instalacao.
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